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^ PATENTANSOKANS TITEL; F6RFARANDEN OCH ARRANGEMANG 

RELATERADE TILL EN DEGBILDANDE SEKVENS. 



UPPFINNINGBNS TEKNISKA OMRADE 

FdreTiggande uppfinning hdnfdr 8ig genereitt till fOrferanden och till ett arrangemang 
anpassade fdr att relateras till en degbildande sekvens. 

Receptrelaterade ingredienser placeras I en degblandare odi blandas samman av en 
omrorare eiler liknande, allt under det att ingredlensema samordnas och utvecklas sd 
att en fastare och fastare degstaiktur bildas. 

Degen uppvisar ddn/id 6kande reologisKa egenskaper under den degbildande sek- 
vensen. 

Mera specielft omfattar fQrelfggande uppfinning ett forsta fOrfarande. avsett fdr att iSta 
faststdlla. under en degbildande fas eller sekvens fdr en receptanpassad degstruktur, 
rrted tldsmasslgt relaterade dkande reologiska egenskaper i en. av en elektrlsk motor 
driven, degblandare. I vart fail ett virde fdr en vald och utnyttjad konelationsfunktion, 
nSr degstrukturens reologiska egenskaper uppvisa ett pS fBrhand bestSimt vSrde. 
genom att tidsmsiss^ iSta avkdnna strfimvSrden fbr den till motom anslutna mat- 
ningsstrfimmen och ddrutdver Idrta utnytQa medet eller elektroniska kretsar fdr att 
bilda en envelopp av de sSlunda avkanda vardena fdr matningsstidmmen . 
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Uppfinningen omfsttar dvenledes ett andra fdrfarande, avsett f5r att \&ta faststaite en 
tidpunkt. en vald f idpunkt. under en degbildande sekvens och mera specieilt den tid- 
punkt nSr en degstnjkturs reotogiska egenskaper uppvisar ett p& fSrhand bestdmt 
vdrde och dn mera specietit till ett fdrfiarande f&r att ISfa faststaila. under en degbil- 
dande fas etier sekvens av en degstruktur med tidsrelaferat 6kande reotogiska 
egenskaper. I en. av en elektrisk motor driven, degblandar. den tidpunkt nSr deg- 
strukturens reologiska egenskaper uppvisar ett pa forhand bestSmt vdrde. 

Det uppflnningsenliga andra fdrfarandet bygger dveniedes pd att tidsmSsslgt iSta av- 
kdnna de varierande strdmvdrden som matas via matningsstrdmmen till motom 
under nSmnda degbiandande och/eller degbildande fas. 

Uppfinningen bygger vidare pd att Hita utnyt^a ett medel eiter elektroniska kretsar f6r 
att bilda en envelopp av de sdlunda avkdnda vardera fOr matningsstrdmmen. 

F6rellggande uppfinnfng anvisar Sven ett arrangemang bi.a. anpassatfdratt, i likhet 
med det andra ffsrfarandef ovan, kunna faststaila en tklpunkt nar en degstnikturs 
reologiska egenskaper uppvisar ett pd fBrhand bestdmt vSrde. 



UPPFINNINGENS BAKGRUND . 

Metoder och arrangemang av ovan angiven beskaffenhet ^r tidigare kdnda I ett flertai 
olika utfdringsfbrmer. 

Varje degbiandande process eller d^bildande sekvens krdver utv3rderandet utav en 
vald tidpunkt f6r att stanna degbikJningsfdrfarandet eller -sekvensen och dSr den 
valda iidpunkten vanligtvis relateras till de aktueila reotogiska egenskapema som den 
bildade degstrukturen uppvisar. 

Fdr faststdllande av denna tidpunkt, ndrdegbikiningssekvensen skall avstannas, 
f6retigger olika metoder, som bygger pS olika grundldggande princlper. nSmligen: 
1 . L&tst beakta statistiska parametrar. hanfbrande sig till varierande str5mv§rden 
som matas via matningsstrdmmen fill motom fSr degblandaren, under nSmnda 
degbildande fas och ddrigenom Idta utvdrdera strSmvariationens medelvarde 
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och standardawikelse. Patentpubtikationema WO 99/201 1 3 och WO 
00/02456 utgfir ^cempet denna prindp. 

2. Litta utfdra obestdmda logiska berSkningar. utnytQande ett antal formter, 
hSnfdrande sig till kvaiitativa variabter, baserade pS den utnyt^ade bland- 
ningstiden och den momentana stramfQrbrukningen matad till degblandaren, 
utvarderade und^ degbiidningssekvensen. Exempel pd denna teknik ar 
narmare vised och beskriven I patentpublikaticmen US-A-S 472 273. 

3. LSta utfdra expertbaserade utvSrdeilngar. som dS bygger p& expertens egen 
Insikl, fdr att ISta utvardera den momentana statueen fdr degblandningen. 

Det ar tidlgare kant att dessa metoder och arrangemang uppvisar vissa fetdelar och 
vis$a oiagenheter. 



Som ett exempel harpa kan nSmnas att den forsta. ovan angivna, princlpen 1 kan 
genomfOras med hjaip utav enkia matande system och en enkel databehandling, fOr 
att darigenom kunna erhilla erforderlig infonnation och eifordertiga statiska para- 
metrar, hanffirande &ig frSn a\^anda signaler. 

Det har emeltertid visat sig att denna infonnation kan enkelt och menligt pSverkas 
genom yttre felkallor. vilka I f&rsta hand kan hanfOras till den aktuella industrieila 
miljdn. 



Saiunda kommer vaije sSdan berakning att bii behaflad med olika felkaitor odi dar 
det inte ar ovanllgt att, under spedella omstandigheter, en felaktig tidpunkt kommer 
att utvarderas och faststailas f&r att stanna degbiMningsf&rfiarandet 



Den andra principen 2, beskriven ovan, utnyttjar mera infomjatlonslnnehail och 
integer en mellanplats mellan de ovan angivna princlpema. VId denna tinampnlng 
utnyttjas expertkannedomen och -insikter, som ingSr I en utvaM mikrokontroii utav 
degblandningen och under hansynstagande av degbtandarens speciella konstruk- 
tion. 



Utnyttjandet utav expertinsikterna far denna tlliampning blfr dock fdremSI f6r en 6kan- 
de komptexitet. genom att den icke ISter utnyt^a vasentliga spektralegenskaper han- 
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fdrande sSg tiO motorstremmens signal och som kan arises ge ett matt pS Sndringama 
i de reologlska egenskapema under degblandningen och degWIdnlngsfSrferandet 
eiler -sekvensen. 

Den tredje princlpen 3 skall nog betraktas som den mlnst tllHdrlitfiga och kan i vart fall 
inte enbart utnyt^'as Inom automatisk framstailnjng utav degar och fSfdiga produkter. 
eflersom den mSnsWiga faktorn blir djupt involverad och att 6veif5ra denna insiTct till 
ett dataprogram eller som en hirdvara har visat sig vara svirt 

Salunda, ett f6rsta exempel p^teknikens bakgrund och dettekniska omrSde till vilket 
fdreliggande uppfinnlngen hinfdrslg, under princlpen 1, kan mera speclellt nSmnas 
inneh§IIet i den internattonella patentpublikationen WO-A1-99/20113. molsvarande 
intemationeila patentansdkan nr. PCTySEd8/01889. 

Har visas och beskrives en metod och en bakningsanidggning ddr det gSller att 
blanda mjdl, vatten och andra receptrelaterade ingredlenser f5r attddrlgenom kunna 
alstra en fdrutbestdmd och/eller fdrutsebar and- eller slutprodukt, under utnytQandet 
utav en degblandare och under utvarderandet utav de fikande reologiska egenska- 
pema i degstrukturen. 

Hdrvid anvisas speclellt att Idta avsluta den degbikiande fasen vW en tidpunkt (t3. 1 
figur 2) som ligger tidigare dn den virtuella tMpunkten (t1), dar den degbildande fesen 
skulle skapa en degstruktur som upp>nsar maximala reologiska egenskaper, cm deg- 
bildningsfasen eiler -sekvensen skulle tiliStas att fortsatta fdibi namnda tidpunkt (t3). 

Mera speclellt anvisas att idta vaija namnda process s& att den degbildningen avslu- 
tande tidpunkten (t3) blir baserad pa fdmtbestamda tektorer och ddr dessa faktorer 
Stminstone skall omfatta mjdiets egenskaper och/eller olika krav stalkia pd slutpro- 
dukten. 

Sdsom ett andra exempel pa teknik^s bakgrund och det tekniska omrddet till vilken 
uppfinningen h§nf6r sig kan namnas innehillet i den intemationeUa patentpublikatio- 
nen WO^1-00/02456 
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Har visas och beskrives en metod. retaterad till en degblandare. ddr andra Stgdrder 
an de ovan angivna anvisas fdr att kunna faststaila den avalutande tidpunlden <t3). 
genom att utnyt^a en infbrmafion reiaterad tin den tidsmdssiga uWeddingen av de 
leologiska egenskapema ) degstnjkturen under degbildningssekvensen och genom 
att ISta utgS ifrAn slgniflkativa och vSI definlerade tidpunkter. betecknade (is resp, tc). 
under degbildningssekvensen fdre den avstutande tidpunkten. 

Till teknikens tidigare stdndpunkt. under prindpen 2 ovan. httr inhehiitet I den 
amerikanska patentpublikationen US-A-5 472 273. 

HSr visas ocli beskrives ett system fOr att kunna faststaila utvecklingen av en deg- 
strukturs reok>giska egenskaper under en d^biklande fas eller sekvens i en deg- 
blandare. 

Har utnyttjas mdjiigheten att tkismSssigt ISta avkanna strdrnvarden fdr den tili motom 
fdr degbiandaren anslutna matningsstrfimmen. 

ly^era speciellt ar det frSga om att Idta utnyt^ja en monitor, som skall fSIja en tk)sre> 
iaterad effektkurva och vara ansluten till en dator fdr att kunna utvardera eventuefla 
diskrepanser och utTdra korrektioner i relation till de regler och fdrutsattningar som 
ligger lagrade i datorns minnen. 

Mere speciellt visas i figur 2A tidsdiagrammet fdr effekten och i figur 2B tidsdiagram- 
met fdr standardawikelsen och danned utnyttjas storheter som dr ralaterade till 
medelvardesbildar. 

I den europelska patentansdkan 90 301481.9, med publlceringsnumret EP-A1-0 428 
241. visas och besl<rives ett system fdr att, under den degbildande fasen fdr d^- 
strukturen dar energitiilskottet utgdr den styrande faktom, ISta avsiuta degbildningen 
vid ett valt energivarde. 



Till teknikens tidigare standpunkt hdr aven en arttkel betitlad The Human Decision 
Making in the Dough Mbdng Process Estimated in an Artificial Sensor System" av 
Peter WkJe i "Journal of Food Engineering 39 (1999)" sidoma 39 tili 46. 



.^1^ Bomgren 



10 Jun 02 20s28 L^!|E Bomgren * 08^550 441 II p.! 

08 550 441 11 lnk.tp£i5nt.och, 

HuvucHcctsn K- 

Beaktas de med fSreliggande uppfinning fSfknippade signifiicath/a kSnnetecknen skatl 
ocksS namnas att det ar i och fOr sig kSnt att I&ta skapa. via matematiska berSk- 
ningar. vdrden relaterade fill en "korreiationslUnktion". 

Bildandet av sddana korrelationsfunktk>ner ir ndrmare visat och beskrivet av i. 
• Proakis. D. Manolakis, i en publikation "Diglal signal processing" 3"* edition, Prentice 

Hall. 1996. 

NSr det gailer bIWandet av olika varden relaterade till korrelationsfunktloner, kan 
namnas att det ar kSnt en s.k. auto-korrelatlonsfunktion och en s.k. cross-korrela- 
tionsfunktion, dar den fSrst namnda utnyttjas i den exemplifierande utfSringsformen 
beskriven i det efterfdijande. 



redogOrelse f6r f6reuggande uppfinning 
tekniskt problem 

Beaktas den omstandigheten att de teknlska dvervaganden som en fackman inom 
hlthfirande tekniskt on^rdde nndste g5ra far att kunna ert>iuda en ISsning pd ett eller 
fler stailda tekniska problem ar dels initiait en nOdvandig insikt i de dtgdrder och/eller 
den sekvens av dtgarder som skaH yidtagas dels ett nddvandigt val av det eller de 
medel som eribrdras sd torde. med aniedning harav, de efteifOijande tekniska prob- 
lemen vara relevanta vid frambringandet av fdreiiggande uppfinningsfdremai. 

Under beaktande av teknikens tWigare stindpunkt, sisom den beskrivits ovan, torde 
det darfdr fS ses som ett tekniskt problem att kunna inse betydelsen utav och fdrde- 
larna farknippade med att kunna skapa sSdana fdrutsattningar, vid ettfbrsta forfaran- 
de, att detta f6rfarande bllr anpassat fdr att ISta faststaila, under en degbildande fas 
for en receptanpassad degstruktur. med tidsmdssigt relaterade Okande reologiska 
egenskaper I en, av en elektrisk motor driven, degblandare. I vart fall ett vSrde, base- 
rat pd en vald och utnyttjad korreiationsfunktion. nar degstrukturens reologiska egen- 
skaper uppvisa ett pa fdrhand Isestamt vdrde, genom att tidsmdssigt tSta avkanna 
str&mvarden f&r den till motom anslutna matningsstrammen och darutaver iSta utnytt- 
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ja mede. eller etektroniska K»tsar«r att Wlda en «w«opp » de s41unda »*an<fa 
vardena far malnlngsstrdmmen. 

Del Hgger darrtd ett tekniskt problem i att kunna inee belydelsen utav och Wrdeterna 
farknlppade med att lata driva deflbildnlngen i degblandaren till en. a* en operaBr 
eller liknande. vald, som Bmplig «r en efterfttljande behandllng «1 en«rdi8 produkt 
med fA «*and bestainda egenskaper betraktad. degslruktur. 

Det llgger diwM ett tekniski problem i alt kunna Inse betydelsen utav och fardelama 
forknippade med att ttta avBsa ett eller flera varden. baserade pS den vaWa 
korrelationsfunktlonen. 

Det llgger ett tekniskt problem 1 att kunna Inse betydelsen utav och fSrdelama fOrtcnip- 
pade med alt l«a stanna den degbiWande taaen och visuellt m.m. betrakta degstruk- 
turens ,«k«iska egenskaper s& att dessa uppvlsar en pi fbrhand bestamd stmktur 
svarande mot ett pS farhand bestamt vardet. 

Det llgger dSn/W ett tekniskt problem i att kunna inse belydelsen utav och Shdelama 
tarknippade med att ISta degen 1 degblandaren bH Brema IBr en amsggrtngsretete- 
rad behandllna, »r blldande av en vaW «rdig produkt, att den sSlunda framstaMa 
produkten testas. med hansyn till pS farhand beatamda krav. och att vid en twere.»- 
stammelse mellan sfilunda framstaild produkt och staiWa krav utnytSas vardena. 
enllgt "b", som referensvSrde. 

Det iigger darvid ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav och fSrdelama 
ferknippade med att lata degen I degblandaren fi bli f6rem§I far en aniaggmngsrela- 
terad behandllng. ffir bildande av en tardig produkt. att den salunda framstailda pro- 
dukten testas, med hansyn till pS fOrhand bestamda krav. och att vid en bnstande 
averensstammelse mellan framstalld produkt och stailda krav korrlgeras vardena. 
enllgt "b", och en ny receptanpassad degstmktur drivs tiH de sSlunda konlgerade 
vardena. varvid degen I degblandaren bllr fftremal fdr en aniaggningsrelaterad be- 
; handling. fBr bildande av en vald fSidig produkt. att den aSlunda toyo f ramstailda 
i produkten testas. med hansyn till de pS terhand bestamda kraven. och att vid en 
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Overensstammelse melian produkt och krav utnytQas de sdlunda kdrrigerade vdrdena 
som referensvdrden. 

Det torde ddrutdver fk ses som ett tekniskt problem alt via ett andra Idrfarande, under 
utnytQande utav en Infomiation om ett "referensvarde" erhailetfrdn det fOista fbrfe- 
randet. etier pd annat sdtt kunna skapa sddana fdrutsSttningar att tidpunkten, ndr en 
degstmkturs reologiska egenskaper uppvisar ett pa fdrhand bestamt varde, akall 
ktinna utvarderas pS ett mera exakt sStt an det som erbjudes i anslutning tit! den 
ovan angivna teknikens tidigare stSndpunkt. i vart fall baserat pa principema 1 och 2 
ovan. 

Det (tgger di ett tekniskt probl^ i att kunna inse betydelsen utav och fdrdelama f&r- 
knlppade med att aven har lata bilda och utnyt^a. fdr att entydlgt kunna faststaiia en 
vald tidpunkt. en enveiopp, baserad pS ett flertal avkanda och bearbetade varden far 
matningsstrommens tidsrelaterade fdrlopp. 

Det ligger odcsS ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav och fdrdelama 
fOrknippade med att tidsmasslgt. under den degbildande sekvensen. ISta teststaiia ett 
antal momentana vdrden. som vart och ett ar baserat pa en berakning medelst en 
vald korrelattonsfunktion, under utnyttjandet av den bildade kurvformen fdr namnda 
enveiopp. 

Det ligger darutdver ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav och fdr- 
delama fOrknippade med att vid uppndendet av ett pS fdrhand bestamt varde elier 
referensvarde. erhiilet exempelvis frSn det f6rsta ffirfaiandet, fQr konelatiortsfunk- 
tionen iSta avstanna den degbildarxle fasen. 

Det ligger ocksS ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav och fordelama 
fdrknippade med att lata det bestamda vardet for korrelationsfunktionen fi vara staiit i 
relation till degstrukturens reologiska egenskaper. 



Det torde ddrjamte fa ses som ett tekniskt problem att kunna inse betydelsen utav 
och fOrdeiarna ffirknippade med ertt lata ndmnda korrelationsfunktionl fOrsta hand fa 
vara vald som en auto-korrelationsfunktion. 
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Det torde dSrjdmte f & ses som ett tekniekt problem att kunna inse betydeteen utav 
och ftirdelama fdrknippade med att Idta antalet vdrden. baserade pd utnyt^ad kor- 
relationslunktion, f& vara vatt till tvi och samordnade. 

Det torde daijdmte f& ses som ett tekntekt problem att kunna inse betydelsen utav 
och fdrdelama fdrknippade med att lata ett av dessa vdrden fS vara representativt fdr 
ett s.k. centralvarde. 

Det torde dSrjSmte fd ses som ett tekniskt problem att kunna inse betydelsen utav 
och fdrdelama fdrknippade med att ISta ndmnda korrelationsfunktion f& vara vald 
som en cross-korreiationsfunktion. 

Det torde fS ses som ett tekniskt problem att kunna inse betydelsen utav och fdrde- 
lama fdrknippade med att lata ett eller flera. pS fdrhand bestSmda. v^rden eiler refe- 
rensvarden fdr korrelationsfunktionen Ui vdQas bl.a. i beroende av en efterfdijande 
aniaggningsrelaterad behandling, anldggningens strukturoch liknande. 

Det ligger ett tekniskt problem i att kunna Inse betydelsen utav och idrdelama fdrknip- 
pade med att ISta matningsstrdmmens tidsberoende vSitlen f& vara utvdrderbara 
med hjSIp av ett tidsfdrskjutet, signaler avkfinnande. fdnster. ddr tidsvarakUgheten fdr 
ndmnda fdnster praktiskt skall kunna vara valt till mellan 5 och 30 sek. sdsom mellan 
10-15 sek. 



Det ligger ocksS ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav och fdrdelama 
fdrknippade med att, vid den ovan angivna tillampningen. skapa sddana fdrutsdtt- 
nlngar att en tidsvaraktlghet. vald under ett avkSnnande fdnster, delvis skall kunna 
utnytya matningsstrdmmens tidsberoende vdrden 

Vidare torde det fS ses sasom ett tekniskt problem att kunna inse betydelsen utav 
och fdrdelama fdrknippade med att ISta ett utnyttjat varde fdr korrelatk}n8funktk>nen, 
inom ett tidsrelateratfdrsta fdnster, fd vara entydigt anpassat. sdsom Idgre, till mot- 
svarande vSrden fdr ett tldsmdss^t efterfdijande fdnster. 



10 'in- I 



De. ngger coksS ett tekolskt probtem 1 a* kunna Inse be»ydel«n ulav «* """eterna 
»*n,ppa<.e med a«, «rden ovan anglvna ««mpnlngen. I«a utny«ia«. ^''^ 
funkUon, som erbjuder fSrdelakBga fetuts«tnlngar «r alt kunna unde*ycka oehteller 
eliminera upptiadande signalbrus i den till motom anslutna matnlngsstrOiiimen 
och/eller biMad envek>pp. 

oat llgger ocksS ett teknteW problem I att kunna Inse betydelsen utav och ftwdelama 
fa*nlppade med att I4ta det pi tohand bestamda »ardet ener referensvardetlBr 
KoTOlattonsfunkfionen « vagas bU. i beroende av et. va« recept, degblandarens 
konetmkHon. vald. in9r«lien8a.a samnranWandnina ooh viki oeh/aller vaW motot- 
effekt. 

Del ligger ett teknisW problem i att kunna inse betydelsen utav och fordelama f6r- 
knippade med att ISta ulvardera den valda tWpunkten med hjaip utav en speaell och 
specificerad frekvensanalys utav motoretrOmmen. 

Det ligger ocksS ett tekniskl problem i att kunna inse betydelsen utav och ISrdelama 
fcrknippade med att lita utnyttja ett Forurier^pektrum av ettfdrskjutbart avkSnnande 
fSnster f6r motorstrdmmen och dardenna speklralanalys databehandlas och dSr 
tidsrelaterade andringar utvarderas. 

Det ligger ocksS ett tekniskt problem i att kunna inse betydelsen utav och Rirdelama 
fOrknippade med att ISta avkSnna degblldnlngens utveckling genom att under deg- 
blWnlngssekvensen ISta utvardera de momentana reologiska egenskapema som blir 
relaterade tlU aulo-korrelattonsfunktionens momentana vSrden for motorstbmmen 
inom ett fdrskjutbart avkSnnande fOnster. 



L6SNINGEN 

FOrellggande uppfinning utgdr dflrvid Ifrfin den Inledningsvis anvlsade kanda tekniken 
och anvisar tv§ fbrfaranden och ett arrangemang. 

Det fSrsta fdrfarandet bygger pS att Idta feststSIIa. under en degblldande fas far en 
receptanpassad degstruktur. med tWsmassigl relaterade Okande reoioglska egen- 
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skaper •. en. av en eleKtrisk motor driven, degblandare. i vartfall ^tt vi«»e. etl^ 
rensv^rde. f5r en va.d ooh utnyt.iad korrelatlonsfunktion, nfir 

.ogiska egenskaper uppvisa ett pa f6rhand best^mt virde. genom att ^^^^ 
avkanna str5mvarden f5r den till motom anslutna matnlngsstrtimmen och damt5ver 
lata utnynia medel eller elektronlska kretsar f6r att biWa en envelopp av de sSlunda 
avkanda vardena fdr matningsstrOmnnen. 

F6r att kunna I6sa ett eller flera av de ovan anglvna tekniska problemen anvisar 
detta fdrfarande fdljande sekvens; 

a drive degblldnlngen i degblandaien till en. av en operator eller hknande, 
vald. som lamplig f6r en efterfOTjande behandUng till en fardig produW 
med pS f5rhand bestSmda egenskaper betraklad och utvSrderad. 
degstruktur, 

b. aviasa ett eller flera v§iden. baserade pS berakningar under utnyl^an- 
det av den valda korrelationsftinktionen och 

c. samtidigt. eller I vart fall vasentligen samtldlgt lata slanna den degbil- 
dande fasen och bl.a. visuellt betrakta degstrukturens reologiska egen- 
skaper si att dessa uppvlsar en pi fOrhand abestamd struklur motsva- 
rande det p& f5rhand bestamda vardet 

Sfisom fbreslagna utfbringsfbmier. fallande inom ramen f6r det f Otsta fSrfarandet. 
anvisas att degen I degblandaren skall bll fdremSl for en anlSggningsrelaterad be- 
handling. f5r bildande av en vald fardig produkt. att den sfilunda framstailda pro- 
dukten testes, med hansyn till pd fOrhand bestamda krav. och att vid en overens- 
stammelse mellan produkt och krav utnyt^as vardena. enligt som .Bferensvarden. 

Vldaie anvisas att degen i degblandaren skall bli forema f5r en aniaggningsrelaterad 
behandling. far bildande av en fSrdlg produkt. att den sfilunda framstailda produkten 
testas. med hSnsyn till fOrhand bestamda krav. och att vW en bristande ©verens- 
stammelse mellan produkt och krav korrigeras vSrdena. enligt "b". och en ny recep- 
tanpassad degstruktur drivs till de s&lunda korrigerade vardena. varvid degen I deg- 
blandaren Wir foremai ffir en aniaggningsrelaterad behandling. fBr biWande av en 
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vald fardig produW. att den silunda framstallda produWen testas. med hSnsyn till pS 
forhand bestamda krav. och att vid en dverensstammetee mellan produW och krav 
utnyt^as de aiunda korrigerade vardena som referensvarden. 

Uppfinningen omfattar avenledes ett andra fSrfarande. baserat pS ett eller flera refe- 
rensvarden. exempelvls erhSIIna frSn det fttrsta fdrfarandet. f<Sr att lata faststaila. 
under en degbildande fas for en degstruktur. med tidsrelaterat dkande reologiska 
egenskaper. I en. av en etektrisk motor driven, degblandare. en tidpunkt nSr deg- 
strukturens reologiska egenskaper uppvisar ett pa fdrhand bestamt varde. 

Fttrfarandet och arrangemanget bygger pd den kanda tekniken att tidsmasslgt lata 
avkanna strtimvarden fSr den till motorn anslutna matningsstrSnramen under namnda 
degbildande fas ftir att under namnda degbildande fas eller sekvens ata bilda en 
envelopp av de sSlunda avkanda vardena f6r matnlngsstrommen. 

F6r att kunna lOsa ett eller flera av de ovan angivna tekniska probtemen anvisar fare- 
liggande uppfinning speclellt att den kanda tekniken skall kompletteras med atttWs- 
relaterat lata bilda ett antal varden. baserade pS en vald korrelationsfiinktion, under 
utnyttjandet av den bildade kurvformen ffir namnda envelopp. 

Dessutom anvisas att vid uppnSendet av ett pS fOrhand bestamt varde (referensvar- 
de) f6r korrelatlonsfunktionen skapas farutsattnlngar for att lata avstanna den deg- 
bildande fasen. varvid det saiunda bestamda vSrdet f6r korrelatlonsfunktionen stalls I 
relation till degstrukturens reologiska egenskaper. 

sasom fareslagna utf5ringsf6rmer. fallande inom ramen fOr fOreliggande uppfinnings 
grundid6. anvisas att namnda konelationsfunktion skall vara vald som en auto-korre> 
lationsfunktion. 

Antalet momentana och samordnade varden. baserat pi vald korrelationsfunktion. ar 
vaft till tva, dar ett varde skall vara representativt far ett centrah/arde. 

Namnda korrelationsfunktion kan vara vald som en cross-korrelattonsfiinklion. 
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Vidare anvisas att matningsstrammens tidsberoende vSrden skall utvarderas med 
hjdip av ett tidsf&ralqutei avkSnnande fdnster och ddr tidsvaraktigheten fdr n§mnda 
fbnster kah vara vatt till mellan 5 och 30 sek. sasom mellan 10-15 sek. 

Vidare anvisas att del pd fdrhand bestdmda vdrdet fOr korrelationsfunktionen skall 
vSljas bl.a. i beroende av ett valt racept. degbiandarens konstruktion, vaida ingre- 
diensers sammansattning och vikt och/eller vald motoreffekt. 

Dessutom kan ett eller fiera pS fdrhand bestamda vdrden fdr korrelationsfunktionen 
vSljes bl.a. i beroende av en efterfdijande aniiggningsrelaterad behandling. aniagg- 
ningens struktur och liknande. 



fOrdelar 

De fdrdeiar som Ir&mSt kan f§ anses vara kdnnetedcnande fdrfdreiiggande uppfin- 
ning och de darigenom anvisade speciella signlfikativa kdnnetecknen dr att harige- 
nom har det skapats fdrutsdttningarfdr att pS ett enkett sdtt kunna bilda korreiationa- 
funktionsrelaterade reierensv3rden och under utnytQande av dessa pd ett mera exakt 
sdtt Stn tidigare. kunna utvdrdera en tidpunkt ndr en degstrukturs reologifika egenska- 
per uppvi^r ett pS f6rhand bestSmt vdrde, genon) att tidsmassigt fSrsta lata bilda en 
envelopp av tidsmassigt avkanda strOmvanlen fdr den til! motom anslutna matnings- 
strdmmen och att under utnyttjandet utav denna envelopp skapa ett antat tidsmassigt 
fdrskjutna momentana varden, som ar baserade pS beraknade vSrden fdr en vald 
och utnyttjad korrelationsfunktion. och dar tidpunkten dr vald nar ett eller fiera av 
dessa momentana vSrden fiverensstammer med tidigare framtegna referensvarden.. 

Uppfinningen bygger pS att en sSdan korrelationsfunktion som kan erbjuda en sSdan 
tidsmasslg fOrandring av de beraknade momentana vardena att de ansluter sig till 
den tidsmassiga fdrandringen fdr degstrukturens reotogfska egenskaper. 



Det som frdmat kan f& anses vara kSnnetecknande fdr ett f&rat^ fdrfiarande. i enlighet 
med fdreliggande uppfinning. anges i det efterfdijande pafeantkravets 1 kdnnetedc- 
nande del. det som frdmst kan f& anses vara k§nneted<nande fdr ett andra fdrfaran- 



■ 
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de, i enlighet med fflreliggande uppfinning, anges i det efterfdijande patentkravets 4 
kSnnetecknande del och det som frdmst kan fd anses vara kannetecknande f5r ett 
artangemang. I enlighet med f&reiiggande uppfinning. anges i det eflerfdOande 
patentkravets 14 kSnnetedoiande del. 



KORT FtGURBESKRIVMNG 

KSnd teknik och kSnda inslkter och en f6r nSrvarande fBreslagen utfdringsform, upp- 
visande de med f6religgande uppfinning fdrknippade signifikativa kdnnetecknen. skall 
nu i ett exemplifierande syfte ndrmare beskrivas med en hdnvisntng fit! brfogad rit- 
ning, dSr; 

Figur 1 visar schematiskt och detvis i perspektiwy en av en elektdsk 
motor driven degblandare, med en tiilhdrande styrkrets, 

Figur 2 viaar i en graf hur de reoiogiska egenskapema kan anses dka ^ 
under en degbikiande las eller sekvens for en degstruktur och 
med en angiven tidpunkt "t3", ddr den degbitdande fasen skall 
avslutas, 

Figur 3 visar fOrenklat en bildad envelopp av ett fiertal avkdnda mo- 
mentana vdrden fQr matningsstrOmmen vid starten av en 
blandning av receptrelaterade ingredienser, upptradande ifest 
och/eller i slurryform, 

visar fdrenkiat en bildad envelopp av ett fiertal avkSnda 
momentana vdrden vid stutet av en vafd degbildning och ddr 
degstrukturen uppvisar sina avslufande leolc^iska egen- 
skaper. 

visar den generella fomieln fOr att kunna berakna vSrden 
baserade pS en auto-korrelationsfunktion. 



Figur 4 



Figur 5 



M 

c 
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Figure visartvSavauto-korrelationsfiinlctionen beraknadevdrden Huw^ri^s^ni 
<K1<t); K2(t)) vid starten av en blandning av raceptrelaterade 
ingredienser i en elurryfonn.. 



Figur 7 visar tvS av auto-korrelationsfUnktionen beraknade varden vid 
avslutande av degbildningen och dar degstrukturen uppvisar 
sina slutliga reologiska egenskaper. 

Figur 8 visar en tre-dimensionell framstdllning av auto-korrelation- 
sfunktionens tidsmSssiga (t) och dkande ffirSndring och 

Figur 9 visar i en stark forenkling en enligt uppflnnlngens fdrutsStt- 
ningar sammanstdiid styrkrets, utnytQbar i figur 1 , fBr den 
elektriskt drivna nrtotom ingdende i degblandaren. 



BESKRtVNING 6VER NU FGRESLAGEN UTFORINGSFORM 
Det skall dS inledningsvis framhdilas att i den efterf6ijande beekrivningen. dver en fdr 
ndrvarande fSrestagen utfdringsform, som uppvisar de med uppfinningen fdrknippade 
signifikativa kdnnetecknen och som tydliggdres genom de i de efterfSljande rHningar- 
na visade figurema. har vi Idtit vslja termer och en specielt terminologi i den avsikten 
att dSrvid i f5rsta hand Idta tydliggdra uppfinning^6n. 

Det skall emellertid i detta sammanhang beaktas att hdr valda uttryck inte skali see 
som begrSnsande enbart till hSr utnyt^ade o^ valda termer utan det skall underfOr- 
stas att varje sdlunda vald term skall tolkas sS att den ddrutdver omfettar samtliga 
tekniska ekvivalenter som fungerar pk samma eller vSsentligen samma sStt f5r att 
din/id kunna uppnd samma eller vdsentligen samma avsikt oc^^elier tekniska effekt. 

Med en hanvisning till figur 1 visas dar sch^atiskt grundf6ruteattningama fGr kand 
teknik och fdr fOretiggande uppfinning och dSr de med uppfinningen f5rknippade sig- 
nifikativa egenhetema generellt konkretiserats, gencrni en nu fdreslagen och i det 
efter^ljande namiare beskrtven utforingsfomn. 



I 
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Sdlunda visar figur 1 ett arrangemang 1, J enllghet med kand teknik och kompletterad 
med funktioner reiaterade tin IdreHggande uppfinnrng, vlHcet arrangemang 1 vidare Sr 
anpassat f6r attkunna genomfdra vart och ett av de uppfinningsenliga fSrfarandena. 

Arrangemanget 1 bestSr utav en degblandare 2. med en degbunke 2a och en deg- 
krok 2b samt en innesluten degstruktur 3, vars reologiska egenskaper fdrSndras 
under degbildningen, sdsom frlin en reoeptrelateiad sluny-4iorm till en fiasfare form. 

Fdreliggande uppfinning krSver inte fdr sin tiliampning en speciell form fOr degbunken 
2a elier en speciell form f5r degkroken 2b och inte hindrar d3rf&r att lata degbunken 
2a fS vara roterbar i en fdrsta riktning medan degkroken 2b id vara roterbar i en 
motsatt riktning. 



Arrangemanget, eniigt figur 1 , visar aven utnyti|andet utav en elektriskt driven tre- 
fasmotor 4. som via ett tre-fas-nSt 4a. med tidsmdssigt varierande strdmvarden 4a'. 
samverkar med en styrkrets 5. vilken styrkrets &r ndrmare beskriven i artdutning till 
figur 9. f6r en tiliampning i eniighet med uppfinningens anvisningar. 

Mera specieUt anvisar utferingsfbrmen, eniigt figur 1. ett arrangemang 1 fOr ate Idta 
faststaita, under en degbildande fas eller sekvena av en degstruktur 3, med mellan 
tidpunkterna '^2" och "tl" tidsreiaterat dkande reologiska egenskaper. i eniighet med 
figur 2. i en, av en elektrisk motor 4 driven, degblandare 2, en tMpunkt "t3*, ndr deg- 
strukturens reologiska egenskaper uppvisar ett pS fSrhand bestamt vdrde. upptrddan- 
de nSgot f5re en tidpunkt "t1". dSr degstmkturens 3 reologiska egenskaper uppvisar 
ett maximerat vftrde. 



Uppfinningen bygger pS att i styrenheten 5 bi.a. skapa sacjana fSrutsSttningar att 
dari tidsmassigt iSta avkanna momentana strSmvSrden 4a' fdr den till motom 4 an 
slutna matningsstrdmmen under namnda degbildande fas. 

Uppfinningen kraver fdr att kunna faststaila tidpunkten "tS" ett eller flera referens- 
vSrden. 



oaWso 441 11 Ink. t Patent- och^^ 

Att fastst§ila dessa referensvarden Kan med ^rdel ske i arrangemanget 1 , enligt figur 
1. med hjaip av ett fdreta fSrfarande. 

Detta fOrsta fiirlarande ar ddrvid anpassat fdr att ISta faststaila. under en degbildande 
las f6r en receptanpassad degstruktur. med tidsmass!gt relaterade dkande reologiska 
egenskaper I en, av en elektrisk motor 4 driven, degblandare 2, 1 vart fall ett varde fdr 
en vald och utnyt^ad korrelatlonsfunkllon, nar degstnjkturens reologiska egenskaper 
uppvisa ett pS forhand bestSmt vSrde, genom att tidsmassigt Idta avkdnna etrdmvar- 
den f6r den till motom anslutna matnlngsstrSnrimen och darutOver fSta utnyt^a kanda 
medel f6r att bilda en envelopp av de salunda avkanda vardena fdr matningsstrdm- 
men. 
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Detta ffirfarande bygger pS sekvensen: 

a. Driva degbiidningen i degblandaren 2 till en. av en operatdr eiler ilknan- 
de. vald , som lampRg f6r en efterf&ljande behandling tiH en fardig och 
dnskad br&dprodukt med pa f&rhand bestamda egensteper betraktad, 
degstruktur, 

b. Aviasa vid denna tidpunkt ett eller flera varden. u^Qrande elter antagna 
som referensvarden baserade pS eller beraknad >ria den vafcla.korre- 
lationsfunktionen. 

c. Samtldigt, elter i vart fall vasentiigen samtidigt, iSta stanna den degbit- 
dande fasen eller -sekvensen och betrakta degstrukturens reologiska 
egenskaper sd att dessa uppvisaren vald degstruktur och ddrmed det 
pa fSrhand bestamda vardet 

Specietit anvisas att degen I degblandaren skall bli fdremdi fdr en aniaggningsrela- 
terad behandling, fdr bildande av en vald fardig produkt, (grdddad brddprodukt) att 
den salunda framstailda produkten testas. med hdnsyn till pS fdrhand bestamda krav, 
och att vid en dverensstarrunelse mellan sdiunda framstaild produkt och antagna och 
stailda krav utnyt^as vardena aviasta enligt la", som referensvarden (K1; K2). 
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Som ett alternativt anvlsas att degen I degblandaren skall bll ffiremSt f5r eiPSWlfel^ Koss 
ningsrelaterad behandfing, f6r bildande av en «§rdig produkt, att den aSlunda fram- 
stSUda produkten testes, med hSnsyn tilt fdihand bestamda krav, och att vid en 
bristande 6verensstammelse mellan produkt och krav konigeras virdena. avISsta 
enllgt "b". och en ny receptanpassad degstruktur drivs till de sSlunda korrigerade 
vdrdena, varvid degen i degblandaren biir foremdl for en anidggningsrelaterad be- 
handiing, far bildande av en vald fdrdig produkt. att den sdlunda framstillda produk- 
ten testes, med hdnsyn till pd fdrhand best^mda krav, och att vid en dverensstSm- 
melse melian produkt och krav utnytQas de sdlunda korrigerade vdrdena som refe- 
rensvdrden fdr ett efterldljande andra fdrfarande. 



Det andra fdrterande bygger pd att under utnytQandet av ett eller flera referensviir- 
den. fdretrSdesvis erhdllna frSn det <drsta fOrfiarandet l&la faststaila. under en degbiV- 
dande fas fdr en degstruktur 3 med tidsrelataBt Okande reologiska egcmiskaper i en, 
av en elektrisk motor driven, degbiandare 2. en tidpunkt "tS* ndr degstrukturens reo- 
logiska egenskaper uppvisar ett pS fdrhand bestSmt vSrde, genom att tklsmdssigt 
lata avkinna strdrnvSirden fdr den till motom 4 anslutna matningsstrSmmen 4a' under 
ndmnda degbildande fas eller sekvens. och ddrutover Idta utnyttja medel elter kretsar 
fdr att bilda en envelopp 53, 53* av de sSlunda avkSnda v§rdena fdr matningsstrdnv 
men 4a'. 



Oetta andra fdrfarandet anvisar; 

a. att tidsrelaterat ISta bilda ett antal vdrden (K1(t): K2(t)). baserade pS 
en vald korreiationsfunktion, under u^yttjandet av den biMade kurvfor- 
men fdr namnda env^pp, 

b. att vid uppridendet av ett pd fdrhand bestSmt varde. s&som ndmnda 
referensvarde 0<1; K2) fdr korrelationsfunktionen. Idta avstanna den 
degbildande fasen och 

c. att det sdlunda bestamda vdrdet fSr korrelatiohsftinkttonen s^ils i 
relafion till degstrukturens reotogiska egenskaper. 



Matningsstrdmmens 4a' tidsberoende vdrden skall utvarderas med hjdip av ett 
tidsfdrskjutet strdmavkSnnande fdnster. darttdsvaraktigheten Inom namnda fdnster 
ar vald till mellan 5 och 30 sek. sasom mellan 10-15 sek. 
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VSrden fdr korrelationsfunktionen. Inom ett tidsrelateratfdrsta ffinster, vSljes ISgre dn 
motsvarande vSrden vid etttidsmassSgt eflerfOljande fdnster, vllket figur 8 visar med 
tydiighet. 

Ett elier flera, pi fBrhand bestdmda, vdrden fdr korrelationsfunktionen vdljes bl.a. i 
beroende av ett valt recept, degblandarens konstruktion. valda ingrediensers 
sammanblandning och vikt och/etler vald motoreffekt 

Mera spedelK anvisas att ndmnda korreiationsfunktton skall vara vald som en auto- 
korrelationsfunktion. varvid antalet vdrden. baserat pA den valda auto-korretatkms- 
funktionen. dr valt till tvd. dSr ett vdrde skall vara representatlvt f&r ett centraivarde. 

Som ett attemativ kan ndmnda korrelationsfunktk»n fl vara vald aom en croes- 
korrelationsfunktion. 



Ett etler flera. pa fdrhand bestdmda. vdrden fdr korrelationsfunktionen vdtjes bl.a. i 
beroende av en efterfoljande anidggningsrelaterad behandling, aniaggningens 
struktur och liknande. 



I figur 3 visas fdrenkiat en bildad envelopp (53) av ett flerfal avkSnda vdrden fdr mat- 
ningsstrdmmen 4a* vid starten av en degblandning av receptrelaterade Ingredlefnser i 
slurry-form. 

Figur 4 visar fdrenklat en bikfeid envelopp (53*) av ett fiertal avkanda vdiden vid av- 
slutandet av degtMldningen och dSrdegstrukturen har uppvisar sina slutliga reoksgis- 
ka egenskaper. 

Grafen enligt figur 4 kan anses representera strSmkurvans variation i anslutning till 
tidpunkten"t3"lflgur2. 



. - " . . Speciellt ifrSn figur 4 frarngSr att enveloppen (53*) i detta skede uppvisar. i f5rhdl- 

• • • 

. ' . , : iande till matningsfrekvensen fdr str6mmen till motom 4, en subf rekvens, som ar 
."*. hanf&rbar till vridningshastigheten utav degkroken 2b. 
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Det hdrvid uppenbart att tidsvaraktigheten f6r det tidafdrslqutna strBmavkannande 
fdnstret 3r betydligt iSngre Sn den i figurema 3 och 4 angh/na. 

Med en hSnvisning till figur 6 visas dar den generella formen f&r att bllda momentana 
vdrden baserade p& auto-kon-elationsfunktionen och viiken korrelatlonsfunktlon bar 
visat sig vara av specieli betydelse f5r predsionen for fdretiggande uppfinning, fdr att 
dSrigenom kunna utvSrdera och faststaila den tidpunkt "13" nSr degblandningens 
sekvens skall avsiutas. 

Det dr tid^are k&nl ett antal kretsarrangemang, som kan behandia och berdkna 
envelopprelaterade strOmvllrden, i eni^et med fomneln enligt figur 5, varf6r dessa 
kretsarrangemang k^e 9r visade nSonare i detalj. 

Spedeitt kommer utfdringsformen att utnyt^a kretsarrangemang som f rSn en enda 
ingSngsslgnal x(t) kommer att kunna alstra tvS specifika vdrden, betedcnade K1(t) 
och K2(t). 

Figur 6 avser att ^nsa tvS av korrelationsfunkttonens vdrden betecknade sK1(t} och 
sK2(t), upptrddande >rid starten av en biandning av reoqptrelateiade ingredienser 1 
slurry-form, medan figur 7 avser att visa tvd av korrelationsfunktionens vdrden, be- 
tecknade eK1{t) och eK2<t), vid siutet av d^bildningen och ddr degsfrukturen upp- 
visar sina slutliga reologiska egenskaper vid tidpunkten 13" och dardegbildnings- 
sekvensen skall avsiutas och degstrukturen avldgsnas ifrdn degblandaren 2. 



Under heia processen eiier sekvensen fdr att blanda receptrelaterade ingredienser till 
en deg utveckias sekvensen frSn en enkei mekanisk biandning utav mjdi. vatten och 
andra ingredienser i slurry-form, vM bOrjan utav degbildningsf5rfiarandet. till en konti- 
nuerlig elastisk massa, med dkande och dnskade leolc^iska egenstepeir. 



Motom 4, som driver degblandaren 2 och degkroken 2b. har att avge ett vridmoment 
som &vervinner den resistans som degmassan 3 ger i degbunken 2a. 
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Initiellt har sSiedes denna massa (slurry) en mycket liten resistans, eftersom bland- 
ningen dnnu inte 6vergStt till en kcMitinuerlig maesa. 

Motorstrammen 4a' sSledes relaterad Wen och med vasentllgen penmanenta paia- 
metrar. som framgSr i^n figur 3. 

Denna motsvarar Sven en Initial period fdr en ISg hastighet fdr degkroken 2b I fOr- 
hSIIande iili degbunken 2a. s& att inte receptrelaterade ingredienser skati sUknka 
utanfOr degbunken 2a. 

Under den tkl nSr degen 3 utvedclas mer och mer till en kontinuerlig massa med 
dkande elasticrtet sS ekar Sven motstdndet och ddrmed krSvs ett hfigre vridmoment 
frdn motorn 4 fdr samma varvtal. 

Delta resulterar i att motorstrbmmen 4a* &kar odh det har visat sig att parametrarrta 
harfar andras p3 s& sStt att amplituden dndras ndr degmassan Intager olika fortn och 
elastidtet inom degbunken 2a och dar motorstr&vimens Udsm^issiga varialjon urKler 
den sista deien av blandningen. i anslutning till tkipunkten "t3". framgdr schematlskt 
ifran figur 4. 

Genom att faststaiia motorstr6mmens 4a' natur p3 detta s^ faller det inom uppfin- 
ningens mdjligheter att idta faststdUa och berikna mere exakt karak^ristikan fdr 
motorstrdmmens signal. 



Fdreliggande uppfinning arivisar har utnyttjandet utav en matematlsk berdkning, 
enligt formein ^^sad i figur 5, fdr att erhdlla tvd olika vdrden f6r en auto-korretations- 
ftinktion av signalen. I enlighet med ekvationen vised i figur 5. dSr "x (t)" utgdr signa- 
len under analys. T" Sr observationens tidsfdnster "t^ ar argumentet fifir korretetlons- 
funktionen. R^x) Sr den v3l kSnda symmetriska funktforten inom staHstisk slgnatana- 
lys. 

Allteftersom ctegstrukturen uppvisar dkande reologtska egenskaper dndras mc^r- 
strfimmen 4a' ekande och det ar uppent>art att auto-korrelationsfbnktionens tvS 
utvakla varden K1(t) och K2(t) ocksS andras dkande i benoende av tiden. 
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Det blir dl^ uppenbart att fdljande vSrden kommer att dndras i anelutning till hdr 
anvisade dtgSrder. 

a) centraiv3rdet (noiiargumentet). 

b) det fdrsta minimala vSrdet (symmetrisk till nollargumentets vdrde). 

c) medelvardet. 

Hdrfdr kan atttsS dessa vSrden anvdndas som karaktdristiska vSrden f5r de olika 
fasema under degbiidningsfdrfarandet 

F6r att illustrera detta. gaiiande fdr hela utvecklingen av degbildningen och ddrtili 
relaterade vdrden K1(t) och K2(t) f6r auto-korrelationsfunktionen. visas i figur 8 en 
tre-dimensionell framstailrtfng av korrelationsfunktionens tidsmdssiga och Okande 
fdrandilng. 

Den tredimensioneila framstaiiningen enligt figur 8 visar Idngs "->x"-axeln (0-100) en 
tidsaxein (t), Idngs V-axeln (0-70) argumentet f5r korrelationsfunktionen (t) och 
I3ngs "z"-axeln (4 -13 x 10 ~^ auto-korretattonens tidsmdssiga farandring. 

Med hanvisning till figur 9 illustreras ddr en tre-fas motor 4. ansiuten till styrkretsen 5, 
och ddr styrkretsen 5 innehdller en 3-fas kontaktor 50. varvM en signal pit en ledning 
50a kan startei motorn 4 f6r den degbikiande fasen, iilustrerad i figur 2. 

Hdnvisningsbeteckningen 51 representerar ett fdrsta medel, vilket Sr anpassat att 
Idta avkSnna matningsstrdmmens 4a' tidsberoende variation, nned ett mycket litet 
effektuttag i tidrjan av den degbildande fasen alter sekvensen och med ett Okande 
'V' effektuttag allt eftersom degstrukturen 3 uppvisar Okande reologisKa egenskaper. 

Hdnvisningsbetedcnir^en 52 representerar ett andra medel eller ett granssnitt .vari 
transfonmeras eiler anpassas matningsstrOmmens 4a' tkismStesiga variation. 



HSnvisningsbetedkningen 53 representerar ett tredje med^. vari skapafi fSrutsdtt- 
ningar f5r att ftSn matningsstrdmmens 4a' tidsnnds^a variatton och lirSn signaler frdn 
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granssniitet 52 lata bilda en envelopp av de safcjnda avkdnda vardena fttr matnings- 
str5mmen och dess tidsmds^iga variation. 

En envelopp (53) 3r vised i figur 3 och en fdrdndrad envelopp (53*) dr visad i flgur 4. 

Figur 9 IKustrerar dven ett^drde medei 54, vilket innehaller en s.k. correlometer 54a, 
viiken anpassad att frSn vdrden "x(t)" f5r en signal ISta bilda motsvarande vMrden 
K1(t) resp. K2(t) och d3r dessa i bdrjan av degbildningssekvensen har betecknats 
sK1(t) resp. sK2(t) och vtd tidpunkten "tS" betecknats eK1(t) resp. eK2(t). 

Sdlunda blir det^drde medlet 54 anpassatfdr att inom olika tkisavsnitt och konseku- 
tivt tidsmassigt l&ta fiaststdlla ett antal vSrelen, representativa f6r en berakning enligt 
korrelationsfiinktionen. baserad pd aktuell kurvfomn f5r ndmnda envelof^, dir figur 8 . 
visar den tidsmdssiga variationen av kon'elationsfunklionens tv§ vdrden i en tre- 
dimensioneii framstailning. 

Till det tjSrde medlet 54 3r kopplat en sjatte medel 56, i form av en dlsplayenhet. dSr 
de beraknade, varierande och tidsrelaterat fikande vdrdena K1(t) och K2(t) presen- 
teres och via det forsta fdrfarandet iagras. 

Vidare anvisar uppfinningen utnyttjandet utav ett femte medel 55. vilket ir anpassat 
fdr att vid uppnaendet av ett pS fdrhand bestamt och till medlet 55 Inmatat bdrvdrde, 
betecknat "K1" eller '*K2" fdr korrelatlonsfunktionen, lata avstanna den degbiidande 
fasen. genom att pS en ledning 55a till kontaktom 50 bryta strdmmatningen till motom 
4. 

: Btocket 52 utgdr sSledes ett grSnssnitt fdr att mata in signaler representativa Idr de 
momentana strdrnvSnjlena m\ styrenheten 5. 1 btocket 53 erhdiles motorstrOmmens 
envelopp och i btocket 54 databehandlas signaler representeitiva ffir auto-korrela- 
tionsfunktionen f6r vaije fOrskJutbart fOnster elter tkisavsnitt. 



Har utvarderas sSledes ofla tvS^ vdsentllga parametrar elier varden K1(t) och K2(t) via 
auto-korriationsfiinktionen, namligen maximum (centralpunkten till auto^correlattons- 
funkttonen) har betecknad K1(t) och differensen mellan maximum och fdrsta mini- 
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mum, betecknad K2(t). Dessa tvS parametrar K1(t) och K2(l) varlerar vid denna 
tillSmpning dkande med tiden. 

Nar dessa parametrar eller vSrden Sr stora nog vid tidpunkten "tS", uppnis de btsta 
reologiska egenskapema f5r degen 3, i beroende av tidigare angivna fdrutsdttntngar. 

SSlunda anvisar fdreliggaride uppfinning utnyt^'andet utav tvi, som referensvSrden 
gailande, grdnsvarden, betecknade K1 och K2, och vilka skail inmatas i ett jamf^ran- 
de femte rnedel eller block 55. vilket jdmfdr vaije momeritent beraknat vdrde far K1(t) 
med r^rensvardet K1 och varfe momentant beraknat varde K2(t) med refsrensvar- 
det K2. 

Ndr vardet K1 (t) blir st6rre an K1 och vardet K2(t) blir stsdrre an K2 sd alstrar det 
femte medlet, i form av en komparator, 55 en styrsignal till 55a kontaktom 50, fSr att 
koppla av motom 4. 

InHilt i figur S visas mera i detaij princtpen ffir det femte medlet 55. dar referensvdr- 
det K1 och momentana varden K1(t) matas in i en f6rsta komparatorkrets 55b. som 
avger signal till en OCH-^rind 55c sd snart vardet pi K1(t) ar lika med eller Overstiger 
refierensvardet K1. 

Referensvardet K2 och momentana vardet K2(t) matas in I en andra komparatorkrete 
55d som avger signal till OCH-grinden 55c sS snart vardet pS K2(t) dr lika med eller 
dverstiger referensvardet K2. 

OCH-grinden 55c avger signal pi iedningen 55a sS snart sSvai vardet K1 (t) som vSr- 
:* det K2(t) dverstiger sine referensvarden K1 resp. K2 och detta lepresenteras av tid- 
.-! : punkten "t3^ Tidpunkten "tS" ar sSledes varierbar i beroende av vaUa refensnsvarden 
.*.*. K1 resp. K2. 

Under det fdrsta fSrfarandet kan sSledes referens^^rdena K1 resp. K2 faststailas via 
: ett betraktande av dfsplayenheten 56 och dessa matas vSrden kan in i det femte 
: * • .: medlet 55 under det andra fdrfarandet. 
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Figur 9 anvisar ocksa utnyt^andet av en styrsignal pd en ledning L1 fBr OCH-grinden 
55c, for att danned kunna vdija driftsfinstand. 

Salunda ger en logisk "0" ledningen LI fOrutsattningar fOr att utvardera referens- 
vardet. under det f5rsta ffirfarandet, och en logisk "1" ger fdrutsdttningar f»r drift med 
hjatp av ett vait referensvardo, under det andra fdrfarandet. 

Vidare anvisas att det p§ fbrhand bestamda vSrdet 16r korrelationsfunktionen, sag 
referensvardet "K1" och "k2" vaijes bLa. I beroende av ett valt recept, degblandarens 
konstruktion. valda ingrediensers sammanblandnlng. viktoch/eiler vaki motoreffekt 
och/eller eflerf&IJande kiehandling. 



Salunda blir referensvandena och den aktueila tidpunkten "13*. nSr den degblklande 
fasen skail avstannas. beroende pd ettflertal oiika faktorer och det gSlter att gbra en 
samordning av de faktorer som ar relaterade tiH vakJa Ingredienser, de faktorer sonn 
ar relaterade till slu^rodukten och de faktorer som ar relaterade till bakningsprocesr 
sen och till baknlngsprocessens enskllda enheter. 



Saiunda kommer referensvat'det "Ki" och/eller "K2'' att vara valt i beroende utav 
utnyttjade ingredienser; 

a) totala kompositionen av ingrediensema iagda i degblandaren, 

b) mjdiets egenskaper och mjdiets blandning. 1 enlighet med en eiler fiera data 
erhdllna ifrin Farinograf- metoden, 

c) den tidsberoende dndringen utav mjSlet och andra ingredienser. 

d) de reologiska och/eller viskoelastteka egenskapema f6r mjdiet och andra 
ingredienser. 

Faktorer som relaterats till slu^rodukten och som krdver en anpassning utav refe> 
rensvardet "KI " och/eller "K2' an 

a) naturen och strukturen fdr siu^rodukten. (brdd, llmpa, kakor och liknande.) 

b} porositeten fOr slutprodukten. 

c) den volymetriska matningen utav slutprodukten (langd. bredd. hOjd). 

d) varaktigheten eller farskheten fdr slutprodukten. 
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Faktorer som relaterats tUI bakningsutrustningen och som krdver en anpassning av 
referensvSrdet "K1" och/eller "K2' Sr; 

a) konstfuktionen fdr degblandaren. 

b) blandningskapaciteten fdr degblandaren och hastighetsval. 

c) snabb elier ISngsam degblandande enhet. 

d) konstruktionen fdr en v^gningsmaskin, 

e) konstruktionen fdr varaktigheten fdr uppslagningsdelen eiier •sektionen fdr 
utrustningen, 

f) variaktlgheten fdr degens vilotid eller fermentationstid, 

g) i^ngden fdr lagringstiden. temperatur och konstruktionen fdr lagringsutrymmet, 

h) iigr>konstruktionen. val av temperatur, val av temperaturfdrandringar och tiden 
i ugnen, 

i) konstruktionen fdr nedkylningszonm, val av temperatur. vai av temperatur- 
fdrandringar och tiden inom en kylningszon. 

N§r saledes bdrvdrdet alter referensvardet Kl" och/eller "K2" &r fastst^lit kan deg- 
strukturen 3 fSi utveckias tidsmdssigt till tklsvardet "tS", dSr ett nfiomentanvSrde 
"eKICt)" ansluter. till bdrvardet "K1" och ettmomentanvSrde "Kact)" ansluter till 
bdn/drdet "eKZ". dSr medlet 55 aldh/eras fdr att via signal pa ledningen 55a avsluta 
degblandningen. 

Uppfinningen 3r givetvis inte begrdnsad till den ovan sSsom exempel angivna ut- 
fdringsformen utan kan genomgd nr)odifikationer inom ramen fdr uppfinningstanken 
illustrerad i efterfdijande patentkrav. 



Speclellt fdr beaktes att varje visad enhet kan kombineras med vaije annan vised 
enhet inom ramen fdr att kunna emi dnskad teknisk funktion. 
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PATEHTKRAV 

1 . Ferfarande f6r att ISta fastsiaila. under en degWIdande fas far en reoeptanpassad 
degstruktur, med lidsmSssigt relaterade ekande reologlska egenskaper i en. av en 
elektrisk motor driven, degblandare, i vart fall ett vSrde f6r en vald och utnyt^ad 
konelationsfunktlon. nSr degstrukturens reologlska egenskaper uppvisa ett pi 
fdrhand bestSmt vSrde, genom att tidsmSssigt Ifita avkdnna strdmvarden fOr den till 
nr»otorn anslutna matningsstrdmmen och d3rut6ver ISta utnyttja medel f6r att bilda en 
envelopp av de sSlunda avkSnda vdrdena f&r matningsstrdmmen. 
kannetacknad dSrav, att Idta; 

a. drive degbiMningen i degblandaren till en. av en operat&r eiler llknande. 
vald . som Idmplig f5r en efteifdijande behandling tiU en f drdig produkt 
med pd fdrhand bes^mda egenskaper betraMad, degstruktur. 

b. aviasa ett eller flera vSrden, baserade pS en berdkning via den vakia 
. korrelationsfunktionen o^ 

c. samtidigt, alter i vart fail vdsenUigen samtidigt. I&ta stanna den degbil- 
dande fasen odi betrakta degstrukturens reologiska egenskaper sd att 
dessa upp>^sar det p4 f5ifiand t)est§mda vdrdet. 

2. F&rfarende enligt patentkravet 1 . kSnnetecknat darav, att degen i degblandaren 
blir fdremal for en aniaggningsrelaterad behandling, fdr bildandet av en vald fdrdig 
produkt, att den sdlunda framstSllda produkten testas. med h3nsyn till pd fdrhand 
bestSmda krav. och att vid en Overensstdmmelse mellan produkt odi krav utnytQas 
vardena, enligt "b", som referensvSrde. 

3. F6rfarande enligt patentkravet 1, kMnnetecknat dirav, att degen 1 degblandaren 
skall bli faremdl fOr en aniaggningsrelaterad behandling, for biidande av en fdrdig 
produkt. att den sdlunda framstailda produkten testas, med hdnsyns tilt pa fdrhand 
bestamda krav. och att vid en bristande dverensstammelse mellan produkt och krav 
kom'geras vdrdena, enligt "b". och en ny reoeptanpassad degstnrictur diivs tiH de sd- 
lunda korrigerade vdrdena. varvid degen i d^blandaren blirfaremdi fdr en aniagg- 
ningsrelaterad behandling, fdr biidande av en vald fardig produkt. att den sSlunda 
framstailda produkten testas. med hdnsyn till pi fdihand bestamda krav, och att vk) 
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en 6verensstammelse mellan produkt och krav utnyt^as de sSiunda korrigerade vftr- 
dena som referensvSrden. 

4. Fdrfarande fer att lata faststSlla, under en degblldande fas f6r en degstruWur (3) 
med tidsrelaterat Okande reologlska egenskaper i en. av en etektirisk motor driven, 
degblandare (2), en tidpunkt (t3) nar degstrukturens reologiska egenskaper uppvlsar 
etl pa forhand bestamt varde, genom att tkismSsslgt I^a avkanna str5nr>varden f6r 
den till motom (4) ansiutna matningsstrommen (4a) under nSmnda degbitdande fes, 
och darutdver lltta utnyt^'a nnedel fdr att bilda en enveiopp (53.53') av de sdlunda 
avkinda varderia f6r matningsstrdmmen (4a'), kanneteeknat «iSrav, 

a. aft tidsrelaterat Idta bikia ett antal vSrden (K1 (t); K2(t)). baserade ph 
en berakning via envald korretatk>nsfunktk>n. under utnytQandet av 
den biMade kun/fonnen f&r nSmnda enveiopp. 

b. att vid uppndendet av ett p& f&rhand bestSmt vdrde (referensvirdet) 
far korretationsfunktonen (K1, K2) Idta avstanna den degbildande 
fasen och 

c. att det sdlunda bestamda vSrdet fdr korrelationsfunkttonen stalls i 
relation tilt degstrukturens reologiska egenskaper. 

5. Fdrfarande enligt patentkravet4, kanneteeknat dMrav, att namnda korreta- 
tionsfuni<tion ar vald som en auto>korreiationsfunktion. 

6. Fdrfarande enligt patentkravet 4 eller 5. kSnnetecknat dSrav, att antalet varden, 
baserat pi vald korrelationsfunktion, ar vatt till tvS. 

7. Fdrfarande enligt patentkravet 6. kinnetecknat dSirav, att ett vSrde skall 
vara representatlvt for ett centralvarde. 

8. Fdrfarande enligt patentkravet 4, kanneteeknat dfirav, att namnda korrelations- 
funktion ar vald som en cross-korrelationsfunktion. 



9. Fdrfarande enligt patentkravet 4. kSnneteeknat dSrav, att matningsstrSmmens 
(4a') tidsi}eroende vdrden utvdrderas med t^dlp av ett tklsfdrsKiutetstrSmavkannan- 
de fQnster. 
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10. Fdrferande enligtpatentkravetS. kSnnetBeknat dSrav, atttidsvaraktigheften 
tnom namnda fdnster ar vald till mellan 5 och 30 sek. sSsom melian 10-15 sek. 

1 1 . Fbrfarande enligt paterrtkravet 4 alter 9, kinnetecknat dSrav, att varden fOr 
korrelationsfunktionen, inom ett tidsrelaterat fdrsfa fdnster, vSljes Idgre an motsva- 
rande varden vkl ett tidsmSssigt efterfdijande fdnster. 

12. Fdrfarande enligt patentkravet 4. kannetecknat dSrav, att ett eller flera pS f6r- 
hand bestamda varden fdr komelationsfunkttonen vaijes bl.a. i beroende av ett valt 
recept. degblandarens konstruktion, vakia ingrediensera samnuinblandning och vikt 
och/elier vald motoreffekt. 

13. F6rfarande enligt patentkravet 4 eller 12. kinneteeknat dSrav, att ett eller flera 
pa fdrhand bestamda varden fdr korrelationsfunklionen vaijes bl.a. i beroende av en 
efterfdijande aniaggningsrelaterad behandiing. aniaggningens struktur och liknahde. 

14. Arrangemang fdr att Idta faststaila. under en degbikJande fas fdr en degstruktur 
(3) med tidsrelaterat dkande reologiska egenskaper i en. av en elektrisk motor (4) 
driven, degblandare (2), en tidpunkt (t3) nar degstrukturens reologiska egenskaper 
uppvisar ett p4 fdrhand bestamt varde, genom att tidsmassigt lata avkanna strdmvar- 
den (4a') fdr den till motorn (4) anslutna matningsstrdmmen under namnda deg- 
bildande fas och darutdver lata utnyttja ett medel (53). som ar anpassat fdr att lata 
bitda en envelopp av de sStunda avkanda vdrdena fdr matningsstrdmmen (4a'), 
kannetecknat darav, 

:*": a. att ett medel (54) ar anpassat fdr att tidsrelaterat lata faststaila ett 

• * * 

: antal varden, baserade pd en vakl konelationsfunktion. under utnytt- 

jandet av den biklade kurvformen fbr namrMla envetopp, 

b. att ett medel (55) ar anpassat fdr att vkfuppnSendetav ett pa fdrhand 
bestamt varde (referensvarde) fdr konelationsfunktioien lata enrstanna 
den degblldande fasen och 

c. att det sSlunda bestamda vdrdet fdr korrelationsfunkttonen, enligt t>", 
far bli stailt i relaUon fill degstrukturens reologiska egenskaper. 
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15. Arrangemang enllgt patentkravet 14, kannetecknat dSrav, att ndmnda korre- 
iationsfunktion utgdres av en auto-korrelationsftjnktion. 

16. Arrangemang enligt patentkravet 14 eller 15. kannetecknat darav, att antalet 
vdrden* baserat pi och erhallet frdn den valda korrelattonsfunktionen, dr vatt till tvS. 

17. An-angemang enligt patentkravet 16, kannetecknat dSrav, att ett av dessa tva 
vdrden skall vara representativt f6r ett centraivdrde. 

18. Arrangemang enligt patentkravet 14, kSnneteeknat dSrav, att nSmnda korrela- 
ttonsfunktion dr vaki som en cross-korrelationsfunkfion. 

19. Arrangemang enligt patentkravet 14, kSnnetacknat darav, att matningsstrdm- 
mens tidsberoende varden utvdrderas via ett medel med hjaip av ett tidsfttrskjutet 
strdmavkdnnande fSneter. 

20. Arrangemang enligt patentkravet 19. kinnetecknat dSrav, att tidsvaraktigheten 
inom nSmnda f5nster dr vald till mellan 5 och 30 sek. sSsom mellan 10-15 sek. 

21 . Arrangemang enligt patentkravet 14 eller 1d, kinnetecknat darav, att vSrden fdr 
korrelationsfiinkUonen, inom ett tidsrelaterat fdrste fonster. dr anpassade Idgre So 
motsvarande varden fdr ett tidsmdssigt efterf^ande fdnster. 

22. Arrangemang enligt patentkravet 14, kinnetecknat dSrav, att ett eller flera pd 
fdrhand bestimda vdrden fdr konelationsfunktkinen vSQes bl.a. i beroende av ett valt 
recept degbiandarens konstruktion, valda ingrediensers sammanblandning och vikt 
och/eller vald motoreffekt 

23. Arrangemang enligt patentkravet 14 eller 21 , kannetecknat darav* att ett eller 
flera p3 fdrhand bestdmda varden fdr korrelationsfunktfonen vaijes bLa. i beroende 
av en efterfoijande anldggningsrelaterad behandling, antSggningens struktur och 
liknande. 



10 Jun 02 20:38 Lena Bomgren 

es 558 441 11 

31 

SAMMANDRAG 

Fdreliggande uppflnning omfiattar ett forsta fdrfiarande, fdr att kunna fastsiaila 
korrelalionsfunktlonsrelaterade referensvarden, och ett andra fdrfarande och ett 
arrangemang fdr att ISta faststSlla, under en degbildande fas eller sekvens av en 
degstnjktur med tidsretaterat &kande reologiska egenskaper i en. av en elektrisk 
. motor driven, degblandare, en fidpunkt (t3) nSr degstrukturens reologiska 

^lenskaper uppvisar ett pd fOrhand bestdrnt vdrde. genom att tkismSssigt, i ett fdrsta 
medel (51). iSta avkSnna momentana atrdmvarden fOr den till motom (4) anshJtna 
matnkigsstr&mmen {Aaf) under namnda degbildande fas. 
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HSrvid fareslds f6r det andra fSrfarandet.och arrangemanget 

a. att ett medei (53) 3r anpassat fdr att idta bilda en envetopp av de 
safunda avkdnda vSrdena (4a') fdr matningsstrdmmen, 

b. att ett medet (54) 3r anpassat fdr att tidsanpassat tikta biMa ett antai 
varden (K1(t); K2(t)) baserade pa en vatd korrelatk>nsfunktion. under 
utnyttjandet av den bildade kurvformen fdr nSmnda envetopp. 

G. att ett medel (55) 3r anpassat fdr att vid uppnSendet av ett p3 fdrhand 
bestamt momentant vdrde (eK1(t); eK2(t)) fdr korrelationsfunktlonen. 
som arisluter till ett, enligt det fdrsta fdrfarandet eifer liknande faststaitt, 
referensv3rde (K1: K2), lata avstanna den degbildande fasen och 

d. att det sSlunda best3mda referensvdrdet (K1 : K2) fdr korreldtionsfunk- 
tionen fSr bli staUd i relation till d^strukturens momentana reologi^a 
egenskaper. 



Det fdreslds att Figur 9 bilSgges sammandraget vid publioeiingen. 
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